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1 ABKURZUNGEN
Abs.

BWW
DIN
EN
EZL
ISO
MDB
MDR
MWh
RL
SWKI
TAB
VL

Wz

Absatz

Brauchwarmwasser

Deutsches Institut fir Normung e.V.
Europaische Norm

Energie Zilrichsee Linth AG

International Organization for Standardization
Maximal-Druckbegrenzer
Mengendifferenzdruckregler
Megawattstunden

Ricklauf

Schweizerischer Verein von Gebaudetechnik-Ingenieuren

Technische Anschlussbedingungen
Vorlauf

Warmezahler
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2 BEGRIFFSERLAUTERUNGEN

Eigentumsgrenze Die Eigentumsgrenze ist die Stelle, an der das Eigentum der EZL en-
det und das Eigentum der Kundschaft beginnt.

Hauszentrale Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der primarseitigen War-
melbergabestation und der Warmeverteilung im Gebdude. Die Haus-
anlage besteht aus dem Verteilsystem im Gebaude zur Verteilung von
Raum- und Prozesswdrme sowie BWW.

Hausanschluss Der Hausanschluss ist die Verbindung des Verteilnetzes mit der Kun-
denanlage. Der Anschluss beginnt an der Abzweigstelle des Verteil-
netzes und endet mit dem Eintritt in das Gebadude inkl. Absperrarma-

turen.
Hausanschluss- Der Hausanschlussraum dient zur Unterbringung der Ubergabestelle
raum sowie der Ubergabestation inklusive Warmeubertrager und Regelung.
Primarseite Die Primarseite ist der Bereich der Versorgungsanlagen, welcher mit

dem Fernwarmemedium durchflossen wird. Die Primarseite umfasst
das Fernwarmenetz inkl. Hausanschlussleitungen bis zu der Warme-
Ubergabestation.

Sekundarseite Die Sekundérseite ist der Bereich der Versorgungsanlagen, welcher
mit dem Heizmedium der Hausanlage durchflossen wird. Die Sekun-
darseite besteht aus der Hauszentrale und dem Verteilsystem.

Verteilsystem Das Verteilsystem dient zur Verteilung von Raum- und Prozesswarme
sowie BWW im Gebaude.

Wadrmelbergabe- Die Warmelibergabestation ist das Bindeglied zwischen dem Hausan-

station schluss (Primarseite) und der Hausanlage der Warmekundschaft (Se-
kundarseite). Die Warmelbergabestation dient der vertragsgemas-
sen Ubergabe der Warme und der Messung des Warmebezugs. Die
Ubergabe erfolgt indirekt, d.h. mittels Warmeaustauscher. Die Wér-
melbergabestation enthalt die Absperr-, Regel-, Warmezahler- und
Sicherheitseinrichtungen. Die Anpassung der vereinbarten Warmelie-
ferung hinsichtlich Druckes, Temperatur und Volumenstrom erfolgt
ebenfalls in der Warmeulbergabestation.

Die Begriffe finden sich auch in den Prinzip-Schemata in Anhang 2 wieder. Im Ubrigen gel-
ten die Definitionen gemass den Anschluss- und Lieferbedingungen der EZL.
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3 WARMELIEFERVERTRAG, SCHNITTSTELLEN, BEWILLIGUNGEN

Diese Technischen Anschlussbedingungen (TAB) und deren zugehérige Anhange gelten flr
den Anschluss und den Betrieb von Kundenanlagen, die neu an das in den Versorgungsgebie-
ten

e Hinwil

mit Heizwasser betriebene Fernwarmenetz der EZL angeschlossen werden. Diese TAB bilden
einen integrierenden Bestandteil des Warmeliefervertrages zwischen der EZL und der Kund-
schaft.

Die TAB regeln die technischen Grundlagen der primar- und sekundarseitigen Heizung und
bilden die Voraussetzung fir eine ausreichende Warmeversorgung. Sie gelten insbesondere
fur die Komponenten der Hauszentrale, welche eine tiefe Ricklauftemperatur begiinstigen
und somit den Betrieb des Fernwarmenetzes beeinflussen.

Die EZL kann eine ausreichende Fernwarmeversorgung nur dann gewahrleisten, wenn die
sekundarseitige Heizung gemadss den TAB erstellt und betrieben wird. Die Kundschaft zieht
eine konzessionierte Heizungsinstallationsfirma bei, um die kundenseitigen Installationen zu
realisieren. Das ausfihrende Unternehmen ist verpflichtet, entsprechend den vorliegenden
TAB zu arbeiten und diese vollumfanglich umzusetzen. Dies gilt nicht nur fir neu zu erstel-
lende Heizungen, sondern auch bei jeglichen Anpassungen an bestehenden Installationen.

Weil die Fernwarmeversorgung zur Warmeabgabe an mehrere Kundschaften bestimmt ist,
muss bei der Erstellung der Heizungsanlage ein hohes Mass an Sicherheit gewahrleistet
sein. Stérende Auswirkungen auf andere Kundschaften sind durch sachgemasse Konstruk-
tion und Ausfihrung zu vermeiden (Temperatur- oder Druckschwankungen, Undichtheiten,
Ermidungsbriiche, Korrosion etc.).

Sollte die sekundarseitige Heizung den TAB oder den gesetzlichen und behdrdlichen Bestim-
mungen nicht entsprechen und der allgemeinen Betriebssicherheit nicht geniigen, kann die
EZL die Kundschaft bis zur Behebung der Mangel von der Warmeversorgung ausschliessen.

Die EZL liefert und installiert die primarseitige Hausanschlussleitung bis Gebaudeeintritt inkl.
den Absperrarmaturen. Folgende Komponenten sind im Anschlussbeitrag enthalten: Primar-
seitige Steuerung, Warmemengenzahler, je zwei Temperatur- und Druckfiihler primarseitig
sowie zwei Temperaturfihler sekundarseitig.

Die Kundschaft ist fir die Installation inkl. der elektrischen Verdrahtung der primar- und se-

kundarseitigen Heizung ab dem Gebaudeeintritt verantwortlich. Die Betriebsenergie der
Ubergabestation wird durch den Kunden unentgeltlich zur Verfiigung gestellt.
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Im Kapitel 11, Anhang 2, sind die Eigentums- und Liefergrenzen schematisch dargestellt. Ab
den Absperrorganen beim Gebaudeeintritt, sind die primare Steuerung, Temperatur- und
Druckfiuhler sowie der Warmezahler Eigentum der EZL. Samtliche weiteren primar- und se-
kundarseitigen Komponenten befinden sich im Eigentum der Kundschaft.

Grab-, Bohr-, und Spitzarbeiten fir das bestehende Gebdude werden im Zusammenhang mit
dem Leitungsbau in Absprache mit dem Kunden durch die EZL geplant und umgesetzt.

Bei Neubauten sind die entsprechenden Gréaben auf dem Grundstiick des Kunden durch diesen
zu erstellen.

Um die RL-Temperaturen zu gewahrleisten, ist ein hydraulischer Abgleich der Sekundarseite
nach Installation und Inbetriebnahme der Warmelbergabestation durch den Installateur
durchzufiihren. Das entsprechende Protokoll wird der EZL unaufgefordert Gbermittelt.

Die Parteien sind fir die Wartung und Instandhaltung der jeweiligen Eigentumsgrenze ver-
antwortlich. Arbeiten an der primaren Installation dirfen nur durch Fachbetriebe unter Ein-
beziehung der EZL ausgefihrt werden.

Die Zuganglichkeit zur Mess-, Regel- und Ubergabestation muss nach Terminvereinbarung
resp. Voranmeldung flr die EZL-Mitarbeiter gewahrleistet sein.

Der EZL sind Prinzipschema und Dispositionsplan der Hauszentrale zur Priifung elektronisch
mit dem Bestellformular der EZL einzureichen. Das Bestellformular hat samtliche techni-
schen Daten zu enthalten (Leistungen Warmeaustauscher und Verbraucher, Auslegungstem-
peraturen, Fabrikat- und Typenbezeichnungen, Nennvolumenstréme, Drosseleinstellung
etc.), inklusive Hydraulik der Sekundaranlage.

Die Einbindung von bestehenden Heizungskomponenten, wie z.B. BWW-Speichern ist mdg-
lich. Es sind die Auslegedaten wie z.B. Warmetauscher-Oberflache anzugeben. Der Disposi-
tionsplan muss die Platzierung der Heizungskomponenten ausweisen.

Entspricht das Projekt den Vorgaben der TAB, wird dies durch die EZL schriftlich bestatigt.
Die priméarseitigen Komponenten werden direkt an den Installateur geliefert. Die EZL Uber-
nimmt keine Verantwortung fiir die Sicherheit und Funktion der Kundenanlage sowie die Ein-
haltung der gemass Absatz 4.4 geforderten Ricklauftemperaturen.

Anderungen der sekundarseitigen Heizungskomponenten, welche einen Einfluss auf die pri-
marseitige Heizung oder den Warmeverbund haben, missen von der EZL vorgéngig schrift-

lich bewilligt werden.

Die Bestellung eines neuen Fernwdarmeanschlusses sowie Anpassungen von bestehenden An-
lagen, erfolgen Uber das Formular «Bestellung Hausanschluss Fernwarme». Anmeldungen
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00

® ENERGIE

¢0g Zlrichseelinth
o,

und Anderungen sind mindestens drei Monate vor der geplanten Installation bei der EZL durch
die Kundschaft oder dessen beauftragten Planer/Installateur einzureichen

Im Folgenden ist der Prozessablauf fiir einen zu erstellenden Hausanschluss dargestelit.

Allgemeiner Ablauf Hausanschluss (EZL und Kunde)

Vertrag

L

Unterzeichnung Vertrag

<4

Planung HA

L

Bauphase

4

Erstellung Primdr u.
Sekundéarseite

(Installateur Kunde)

1

Inbetriebnahme (IBN)

Beratungsgesprach mit EZL

Ermittlung Leistungsbedarf

Offerte Anschluss

Mdglicher Leitungsverlauf fiir den Hausanschluss

Klaren von offenen Fragen
Allg. Anpassung der Offerte
Unterzeichnung der Offerte

Baueingabe

Terminplanung

Planung Unterstation

Einreichen Formular Anmeldung Hausanschluss

Leitungs- und Tiefbau
Wiederinstandstellung

Einbau Primarteil

Erstellung Kommunikation
Schaltschrank

Einbau Plattenwdrmetauscher

Testlauf HA
Abnahme durch EZL
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4 TECHNISCHE GRUNDLAGEN UND VORGABEN

Die vereinbarte Warmeleistung ist im Interesse der Kundschaft auf ihren effektiven Warme-
bedarf fir Heizung, Warmwasser und ggf. Liftung anzupassen.

Der Kunde hat seinen Warmebedarf (Heizlast) selbst beziehungsweise durch beauftragte
Fachunternehmen zu ermitteln. Die Auslegung der Warmetauscher erfolgt aufgrund der in
Kapitel 4.4 festgelegten primarseitigen Temperaturen und wird durch den Kunden bzw. den
im Kundenauftrag befindlichen Fachbetrieb durch die Angaben im EZL-Bestellformular be-
stellt.

e Die EZL Ubernimmt keine Gewahrleistung fir die Berechnungsgrundlagen der sekun-
daren Anlage.

e Die Hausanschlussleitung wird basierend auf der Fernwarmeanschlussleistung durch
die EZL dimensioniert.

Die vereinbarte maximale Warmeleistung wird bei der Inbetriebnahme am Volumenstrom
begrenzter eingestellt und plombiert. Des Weiteren wird der WZ plombiert. Die EZL behalt
sich vor, die bezogene Leistung stichprobenartig zu Gberprifen.

Bei Neubepflanzung von Baumen zum Fernwdrmetrasse (Rohraussenwandungen) muss ein
Abstand von mindestens 3m bis Stammmitte eingehalten werden. Bei Spezialfadllen (< 3m)
muss ein Wurzelschutz erstellt werden. Entsprechende Losungskonzepte miissen durch die
EZL geprift und genehmigt werden.

Technische Anschlussbedingungen (TAB V_01.05) fir den Warmeverbund Seite 10 von 25
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Maximale Temperatur fiir die Auslegung der primarseitigen Anlagenteile: 90°C

Es gelten folgende Eckpunkte:

Maximale Vorlauftemperatur: 80°C
Minimale Vorlauftemperatur ab 0°C Aussentemperatur: 70°C
Maximale Riicklauftemperatur: 43°C
Maximal Ricklauftemperatur Neubau: 35°C

Vor- und Riicklauftemperaturen primarseitig

\

] \ e

Temperatur °C

-10 -5 0 5 10 15

]
S
.l

e T rmperatur Vorlauf
mpSratLr verey Aussentemperatur °C

e Ternperatur RUcklauf

Abbildung 1: Vor- und Riicklauftemperaturen

Die Vorlauftemperatur des Fernwarmenetzes verlauft in Abhdngigkeit von der Aussentempe-
ratur. Bei niedrigen Aussentemperaturen unter -8°C wird Fernwdarme mit 80°C Vorlauftem-
peratur geliefert. Mit steigender Aussentemperatur sinkt der Warmebedarf und die Vorlauf-
temperatur kann auf ca. 70°C gesenkt werden. Im Sommer wird das Netz, aufgrund des
Warmeverlustes, mit 72°C betrieben.

e Maximal zulassige Temperaturdifferenz (Gradigkeit) (ber den Warmetauscher zwi-
schen dem RL sekundarseitig und dem RL primarseitig: 3°C

e RoOhren-Warmetauscher sind nicht zuldssig

e Die angegebenen Ricklauftemperaturen sind als Maximalwert zu verstehen, soweit
zumutbar und technisch mdglich, sind tiefere Ricklauftemperaturen anzustreben

Die EZL kann wahrend der Nacht, unabhdngig von der Aussentemperatur, die Netztempera-
turen flr Speicherungszwecke auf 82°C erhdhen. Die EZL ist berechtigt, die Anlage auf die
Einhaltung der vereinbarten Ricklauftemperatur hin zu begrenzen.
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Die Anschlussleistung gilt fir den Auslegefall bei einer Aussentemperatur von -8°C. Die
Vorlauftemperatur wird aussentemperaturabhdngig Giber die Heizkurve geregelt. Bei Errei-
chen der Heizgrenze wird keine Warme mehr geliefert. Es gelten die maximalen Ricklauf-
temperaturen gemass Heizkurve.

Heizgrenze 16°C

(gemittelte Aussentemperatur Uber die letzten 24h)

Max. Heizwassertemperatur VL/RL: 65/40 °C

(Sekundarseitig Warmetauscher Ausgang/Eingang, bei -8°C Aussentemperatur)

Maximale zulassige Ricklauftemperatur Neubauten: 32 °C

Maximale zulassige Ricklauftemperatur Altbauten: 40 °C
Heizkurve

65

& \
~

55

45

Temperatur Sekundérseite °C

35

/

-12 -8 -4 0 4 8 12 16

Aussentemperatur °C

— r13ximale Vorlauftemperatur = 13ximale Ricklauftemperatur

Abbildung 2: Heizkurve
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Primarseitige Druckstufe in Hinwil PN 16

Druckdifferenz zwischen VL/RL (Priméarseite bei Ubergabestation): min. 0.5 bar
max.1.0 bar

Die vom Heizwasser der EZL durchflossenen Anlagenkomponenten sind 12 Stunden lang ei-
ner Dichtheitsprifung mit Kaltwasser mit 1.3-fachen max. Betriebsdruck bei Umgebungs-
temperatur zu unterziehen. Die Dichtheitsprifung ist zu protokollieren und der EZL vom
ausfihrenden Heizungs-Installationsunternehmen schriftlich zu bescheinigen.

Um Verkalkungen, Verschmutzungen, Verschlammungen und Beschddigungen des Warme-
tauschers in der Warmeibergabestation zu vermeiden, missen Primar- und Sekundarwas-
ser den aktuellen Normen SWKI BT 102-01 Wasserbeschaffenheit flir Heizung bis 110°C
entsprechen. Der Warmetrager im Primarnetz wird durch die EZL geflllt, bzw. nachgefilit.
Die Qualitat des Warmemediums im Sekundarnetz ist durch die Kundschaft zu gewahrleis-
ten.

Richtwerte flir das Heizwasser gemass den Anforderungen des SWKI BT 102-01:

¢ \Vollentsalztes und entgastes Wasser

e pH-Wert bei 25°C: 8.3 bis 10

e Sauerstoffgehalt: < 0.1mg/I

e Leitfahigkeit bei 25°C: < 200 pS/cm

e Harte (Erdalkalien) < 0.5 mmol/I

e Gesamtharte <5 °fH

e Chlorid < 30 mg/I

e Eisen gelést < 0.5 mg/I

e Total organischer < 30 mg/l Kohlenstoffgehalt

e Aussehen: Klar, farblos, frei von suspendierenden Stoffen

Die Wasserqualitat wird durch die EZL im gesamten Netz regelmassig geprift und gegebe-
nenfalls nachbehandelt. Der Warmetrager darf in der Heizung des Kunden weder physika-
lisch noch chemisch verunreinigt werden. Die EZL behalt sich vor, sowohl bei der Inbetrieb-
nahme als auch im Betrieb die Wasserqualitat der Sekundarseite ebenfalls zu prifen.

Die Haftung bei Schaden mit dem Warmetrager sind durch den Verursacher zu tragen.

4.8.1 Hydraulisches Grundkonzept

Die Warmelieferung erfolgt durch Abklhlen des primarseitigen Warmetragers im Warmetau-
scher (Warmeubertragung von Primar- an die Sekundarseite).

Die Warmeibergabe erfolgt ausschliesslich indirekt Gber einen Warmetauscher, d.h. die
Hauszentrale ist hydraulisch vom Fernwarmenetz getrennt.

Technische Anschlussbedingungen (TAB V_01.05) fir den Warmeverbund Seite 13 von 25
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Die primar- und sekundarseitigen Komponenten dirfen keine hydraulischen Kurzschliisse
zwischen VL und RL aufweisen. Das heisst, folgende Einrichtungen sind verboten:

e Doppelverteiler (Rohr in Rohr, Vierkant)

e By-Passe (auf Verteiler, bei Verbrauchern etc.)
o Uberstromregler und Ventile zwischen VL/RL

e Einspritzschaltungen mit Dreiwegventilen

e Umlenkschaltungen

e Vierwegmischer

e Offene Expansionsgefasse

Die Anlagenteile sind grundséatzlich buntmetallfrei auszufiihren. Ausnahmen sind Warme-
zahler. Genauere Erlduterungen diesbezliglich sind unter Kapitel 9 Anleitung zur Fehler-
analyse enthalten.

4.9.1 Warmetauscher

Die Warmetauscher miissen unter anderem folgende Kriterien erflllen:

e Die Auslegung der Warmetauscher erfolgt aufgrund der festgelegten primarseitigen
Temperaturen.

e Maximal zulassige Temperaturdifferenz (Gradigkeit) Gber den Warmetauscher zwi-
schen dem RL sekundarseitig und dem RL primarseitig: 3°C

e Der Druckverlust des Wdarmetauschers betragt bei Volllast 20 kPa.

e Gelotete Warmetauscher (Lot aus Buntmetall) sind nicht zugelassen.

e Rohren-Warmetauscher sind nicht zulassig.

4.9.2 Regelfunktionen

Die EZL regelt die Warmeubergabestation Uber die im Sekundarvorlauf und RL befindlichen
Temperaturfihler. Die EZL garantiert dem Kunden die vertraglich festgehaltene Vorlauftem-
peratur, sofern die kundenseitige Ricklauftemperatur den Vorgaben entspricht.

Zur Regelung der sekundarseitigen Vorlauftemperatur wird ein Kombiventil im primaren RL

installiert z.B. Danfoss AVQM, motorisches Durchgangsstellorgan mit integriertem Differenz-
druckregler / Volumenstrombegrenzer. Kommunikation 0-10V Stellungsriickmeldung 0-10V

oder gleichwertig.

Mit dem Volumenstrombegrenzer wird die im Warmelieferungsvertrag vereinbarte Leistung
eingestellt. Der Wirkdruckendwert des Kombiventils betrédgt 20 kPa. Der kleinste Offnungs-
schritt des Kombiventils muss die erforderliche minimale Durchflussmenge des Warmezah-
lers gewahrleisten.

Die sekundarseitige Vorlauftemperatur der Hauszentrale ist aussentemperaturgefiihrt zu re-
gulieren. Die primarseitige Ricklauftemperatur wird auf die maximal zuldssige Rucklauftem-
peratur nach Warmelieferungsvertrag begrenzt. Ist die Riicklauftemperatur zu hoch, wird im
Heizfall nach 30 Minuten das primarseitige Kombiventil bis zum Erreichen der gewlinschten
Rucklauftemperatur reduziert. Die FUhler zur Messung der sekundarseitigen
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Vorlauftemperatur und der primarseitigen Riicklauftemperatur sind unmittelbar beim Aus-
tritt aus dem Warmeaustauscher anzuordnen.

4.9.3 Anforderungssignal

Die Anforderung der sekundarseitigen Vorlauftemperatur wird, sofern nicht anders definiert,
als 2-10 V (20°C - 100°C VL-Temperatur) Anforderungssignal vom sekundarseitigen Regler
an die primarseitige Regelung Gbermittelt. Ist das Anforderungssignal kleiner als 2 Volt wird
die Energielieferung unterbrochen.

Weiterhin ist vom sekundarseitigen Regler ein potentialfreier Kontakt fir die Information
BWW-Betrieb ein/aus zur Verfligung zu stellen.

4.9.4 Brauchwarmwasser

Die BWW mit Fernwarme ist ganzjahrig mdglich und erfolgt indirekt Uber das primarseitige
Netz mittels eines Systemtauschers. Die verschiedenen Varianten fiir die Wassererwarmung
sind im Anhang 1 beschrieben und im Anhang 2 abgebildet.

Das Ladefenster betragt 2h nach Erhalt der Anforderung des BWW-Betriebes. Anschliessend
drosselt das im Primarkreis verbaute Regelventil die Leistung.

Die BWW-Zirkulation ist auf ein Minimum zu begrenzen, vorzugsweise durch den Einbau von
thermischen Zirkulationstemperaturreglern, welche als Begrenzer wirken und mdglichst de-
zentral bei den Fallstréngen eingebaut werden.

Der Kunde installiert fir Notsituationen einen Elektroeinsatz, welcher bei Versorgungsunter-
brichen durch héhere Gewalt oder Rohrbriichen eine Warmwassergrundlast sicherstellen
kann.

Bei der Systemwahl ist zu bertlicksichtigen, ob ein Parallelbetrieb gewilinscht bzw. erforder-
lich ist. Bei Parallelbetrieb ist fiir die Festlegung der Anschlussleistung ein Leistungszuschlag
zur Raumheizung zu bertcksichtigen. Bei Radiatoren und Liftungs-Heizung ist ein Warm-
wasser Vorrangbetrieb nicht zu empfehlen.

Beim BWW-Vorrangbetrieb sind moéglichst hohe Ladeleistungen anzustreben, um die Unter-
brechungszeit flir die Raumheizung maoglichst kurz zu halten. Hierbei ist die Gebdudetypolo-
gie sowie die Tragheit des Heizsystems (Radiatoren / Fussbodenheizung etc.) zu berick-
sichtigen.

Flr die Legionellen-Ladung ist der Kunde/Installateur verantwortlich. Die einschlagigen hy-
gienischen Vorsichtsmassnahmen sind zu beachten. Hierzu ist das Merkblatt "Legionellen in
Trinkwasserinstallationen — Was muss beachtet werden?" des SVGW (Schweizerischer Ver-
ein des Gas- und Wasserfaches) zu berlicksichtigen.

Das BWW erfolgt indirekt Gber das Sekunddrnetz. Das System ist auf die minimale primarsei-
tige Vorlauftemperatur in der Ubergangszeit und im Sommer zu bemessen.

Max. Heizwassertemperatur fir BWW-Aufbereitung VL/RL: 65/50°C
Sekundarseitig Warmetauscher Ausgang/Eingang
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Es werden Ladefenster fiir das BWW angedacht. Diese werden bei einem Erreichen des End-
ausbaus aktiviert. Die EZL hat das Recht, nach Absprache mit der Kundschaft die Ladefens-
ter sowie die Ladefensterzeiten einzustellen, anzupassen respektive eine saisonale Anpas-
sung vorzunehmen oder Zwangsladungen durchzufiihren.

Es werden Ladefenster fiir das BWW angedacht. Diese werden bei einem Erreichen des End-
ausbaus aktiviert. Die EZL hat das Recht, nach Absprache mit der Kundschaft die Ladefens-
ter sowie die Ladefensterzeiten einzustellen, anzupassen respektive eine saisonale Anpas-
sung vorzunehmen oder Zwangsladungen durchzufiihren.

Zusatzliche Systeme (z.B. Begleitheizbdnder oder Zirkulationswarmepumpen) sind zur De-
ckung der Zirkulationsverluste zugelassen. Falls die Kundschaft keine zusatzlichen Systeme
zur Deckung der Zirkulationsverluste einsetzt, missen diese mit der BWW-
Speicherkapazitat abgedeckt werden.

4.9.5 Sicherheitstechnische Ausristung

Fir die sekunddre Sicherheitsgruppe (Sicherheitsventil inklusive Expansionssystem) ist der
Kunde/Installateur des Kunden verantwortlich. (Auslegung gemass SWKI 93-1 "Sicherheits-
technische Einrichtungen fiir Heizungen").

4.9.6 SPA Schutzpotentialausgleich (Erdung)

Die Installationen missen mit dem Potentialausgleich verbunden und in das Erdungskonzept
eingebunden werden. Installationen im Geltungsbereich der NIV, dirfen ausschliesslich mit
einer Installationsbewilligung nach Art. 9 oder Art. 12ff NIV ausgefihrt werden. Bei der In-
stallation missen Gesetze, Verordnungen, die Regeln der Technik, Weisungen und Richtli-
nien eigehalten werden.

4.9.7 Durchbriiche und Brandschutz
Der Kunde erstellt samtliche in der Liegenschaft bendétigten Durchbriiche ab Hauseintritt der
Fernleitung und ist fiir die Erstellung des Brandschutzes besorgt.

4.9.8 Warmeulbergabestation primar- und sekundarseitig

Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass im Falle von Verschmutzung der warmeibertragen-
den Flachen die Reinigung ohne viel Aufwand durchgefiihrt werden kann. Im VL wie auch im
RL der Sekundarseite sind Spllstutzen bzw. Notstutzen vorzusehen. Diese sollten objektbe-
zogen dimensioniert werden. Schmutzfanger sind obligatorisch vor jedem Plattentauscher
zu installieren. Optional empfiehlt die EZL den Einsatz von Magnetabscheidern.
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4.10.1 Raumliche Gegebenheiten

Der Hausanschlussraum soll nach Méglichkeit folgende Bedingungen erfillen:

e Verschliessbarer Raum

e Transportwege und Platzbedarf fir Wartungsarbeiten Wasseranschluss
e Entwasserung

e Ausreichende Beleuchtung

e Steckdose 230V

Flr die zentrale Ferniberwachung des Warmeverbundes betreibt die EZL ein Gbergeordne-
tes Leitsystem. Es werden alle im Betrieb befindlichen Anlagen aufgeschaltet. Um eine effizi-
ente Stérungsbehebung sowie Uberwachung eines energetischen wirtschaftlichen Betriebs
der Anlagen zu gewdhrleisten, ist eine Kommunikation zum zentralen Warmeverbund not-
wendig. Entsprechend dazu muss die Anlage am Netzwerk des Warmeverbunds angeschlos-
sen werden. Die Anbindung erfolgt mittels Antennenfunk, Lichtwellenleiter oder Netzwerkka-
bel. Die Einbindung einer Gbergeordneten Leitsystemtechnik wird mit entsprechenden
Normschnittstellen gewdhrleistet.

Bei Eintritt der Fernwarmeleitungen ins Haus wird eine Verdrahtungsdose durch die EZL
montiert. Weiter kann ein Uberwachungsgerat flir die Ferniberwachung montiert werden,
dies wird durch die EZL geliefert. Der benétigte Stromanschluss ist durch die Kundschaft zu
liefern.

Die Messdaten des Energieverbrauchs der Warmemessstellen werden via Modbus ausgele-
sen und Uber einen Schnittstellenwandler via Ethernet dem Leitsystem der EZL zur Verfi-
gung gestellt. Die Aufschaltung der Zahler erfolgt auf die Steuerung der Warmeulbergabe-
station. Die Kommunikation zur Managementebene erfolgt tiber OPC-Standard.

Der Prozess der Warmelibergabe wird Uberwacht. Dazu werden beliebige analoge oder digi-
tale Daten zyklisch liber einen Zeitraum gemessen. Diese gewonnenen Daten kdnnen als
Kurven in Trendprotokollen dargestellt werden. Das Speicherintervall ist fir jeden Trend-
punkt einzeln in weiten Grenzen wahlbar.

Die Kundschaft ist frei bei der Auswahl der Hersteller und Lieferanten sofern diese Produkte
die technischen Anschlussbedingungen vollumféanglich erfillen.
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5 MONTAGE UND PRUFUNG

Die Montage der Primar- und Sekundaranlage muss durch zuverlassiges qualifiziertes Perso-
nal oder Fachbetriebe erfolgen.

Die Rohrhalterungen missen einwandfreie Fliihrung gewahrleisten. Die Rohre sind winkelge-
recht und nach Herstellerangaben zu installieren. Rohrbefestigungen sind kérperschall- und
schwingungsdammend in verzinkter Ausflihrung zu erstellen. Die Warmedehnung der Rohr-
leitung soll moéglichst durch Ausniitzung der elastischen Verformung bei gegebenen Rich-
tungsanderungen aufgenommen werden.

Die Hausanschlussleitungen von der Verteilleitung aus sind grundsatzlich in der Damm-
starke (DS) 2 auszuflUhren.

Folgende Regelwerke sind einzuhalten:

Nahtlose Stahlrohre nach DIN EN 10216-2, P235GH Ws.Nr.1.0345, mit Abnahmeprifzeugnis
3.1 nach DIN EN 10204. Das Abnahmeprifzeugnis muss nur auf Verlangen der EZL mitge-
liefert werden.

Geschweisste Stahlrohre nach DIN EN 10217-2, P235GH Ws.Nr.1.0345, mit Abnahmeprif-
zeugnis 3.1 nach DIN EN 10204. Das Abnahmeprifzeugnis muss nur auf Verlangen der EZL
mitgeliefert werden.

Samtliche primarseitigen Rohrleitungen ab der Hauseinfihrung bzw. Absperrarmaturen
missen in geschweisster Ausfiihrung erstellt werden. Alle Schweissarbeiten an von Heiz-
wasser durchflossenen Rohreinbauten bzw. Rohren miissen die gesetzlichen Vorschriften er-
fullen. Es wird empfohlen, samtliche Schweissverbindungen réntgensicher auszufiihren EN
ISO 5817 Bewertungsgruppe C.

Samtliche Rohrleitungen und Armaturen missen ab Hauseintritt gemass den gultigen Vor-
schriften gedammt werden. Die Ausfliihrung wird anlasslich der Inbetriebnahme / Abnahme
Uberprift.

Nach der Fertigstellung ist die primar- und sekundarseitige Heizung mittels Durchspilung
grindlich zu reinigen, um Schlamm, Hammerschlag, Schweissperlen, Fett- oder Olriick-
stande zu entfernen.

Nach dem Austrocknen sind alle offenen Stutzen mittels dichter Verschlusskappen bis zur
Inbetriebnahme zu schitzen.
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Die Oberflachen der Komponenten des Hausanschlusses und der Warmelbergabestation
sind nach der Reinigung mit einem temperaturbestandigen Korrosionsschutzanstrich zu ver-
sehen.

6 INBETRIEBNAHME UND ABNAHME

Die EZL ist berechtigt, wahrend den Ausfiihrungsarbeiten Kontrollen durchzufiihren.

Vor der Inbetriebnahme muss die gesamte Elektroinstallation der primar- und sekundarseiti-
gen Heizung fertig montiert und durch eine zustandige Installationskontrolle abgenommen
sein. Die Inbetriebsetzung setzt eine erfolgreiche Schweissnahtprifung sowie eine erfolgrei-
che elektrische Prifung inklusive Potentialausgleichsprotokoll voraus.

Die Inbetriebnahme darf nur im Beisein der EZL und der beauftragten Person der Kund-
schaft erfolgen. Der Termin (Montag bis Donnerstag) ist der EZL mit einer Vorlaufzeit von
10 Arbeitstagen zu melden.

Die primarseitigen Heizungskomponenten werden wahrend der Inbetriebnahme mittels War-
metrager aus dem bestehenden Leitungsnetz geflllt. Die primarseitigen Absperrarmaturen
darfen nur von der EZL betatigt werden.

Wahrend der Inbetriebnahme wird von der EZL der Warmezdahler eingebaut sowie der maxi-
male Volumenstrom eingestellt und plombiert. Die Verdrahtung vor Ort erfolgt durch den
bauseits gestellten Elektriker.

Werden bei der Inbetriebnahme gravierende Mangel festgestellt, wird die Inbetriebnahme
verschoben und neu angesetzt. Der entstandene Mehraufwand wird dem Verursacher in
Rechnung gestellt.

Die EZL erstellt ein Inbetriebnahme-Protokoll "Warmelibergabestation", indem allfallige
Mangel und die fernwarmerelevanten Daten (Warmezahler, Begrenzung der Riicklauftempe-
ratur und Volumenstréme) festgehalten sind. Unwesentliche Mangel sind von der verant-
wortlichen Person unter Terminvorgabe zu beheben.

7 BETRIEB UND INSTANDHALTUNG

Die von der EZL angebrachten Plomben diirfen nicht entfernt oder beschadigt werden. Stellt
die Kundschaft oder die Installationsfirma fest, dass Plomben fehlen oder beschadigt sind,
ist dies der EZL unverzlglich zu melden.

Eingriffe der Installationsfirma oder der Hersteller beschrénken sich nach der Inbetrieb-
nahme ausschliesslich auf den Sekundarteil. Flr Eingriffe an der Primarseite ist die Einwilli-
gung der EZL erforderlich.

Die Hauptabsperrarmaturen dirfen im Notfall oder auf Verlangen der EZL von der Kund-
schaft geschlossen, nicht aber wieder getffnet werden.

Die EZL und die Kundschaft sorgen auf eigene Kosten gemass Anhang 2 daflr, dass die
ihnen gehérenden Komponenten in einwandfreiem Zustand gehalten werden.
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Die Kundschaft hat ihre Heizung, wenn keine Warme aus dem Fernheiznetz entzogen wird,
frostfrei zu halten.

Die beauftragten Personen der EZL haben Zutritt zu Leitungen und Ubergabestationen, wel-
che sich in der Liegenschaft befinden.

8 UNTERBRECHUNG DER ENERGIELIEFERUNG

Die Alarme, Stérungs- und Betriebsmeldungen werden durch das Leitsystem der EZL verar-
beitet. Es werden den Stérungen die entsprechenden Prioritdten zugeteilt.

Abnormale Anlagezustdnde werden aufgezeigt und der Betreiber wird zu den verursachen-
den Anlagenteilen geflihrt. Die Funktionstiichtigkeit der einzelnen Anlagen wird durch eine
Ausfalliberwachungsfunktion laufend geprift. Fallt eine Warmeulbergabestation aus, wird
eine Alarmmeldung generiert und an den Betreiber gemeldet. Bei Ausfall der Kommunika-
tion lauft die Anlage vollkommen autonom weiter, um den normalen Gebdudebetrieb auf-
rechterhalten zu kénnen.

Die EZL steht gegeniiber der Kundschaft flir die sorgfaltige und vertragsgemasse Erbringung
der vereinbarten Leistungen ein. Die EZL bemiuht sich um eine hohe Verfligbarkeit der An-
lage. Jedoch kann keine Gewahrleistung fiir ein unterbrechungs- und stérungsfreies Funkti-
onieren ibernommen werden.

Sollten wegen Stérungen Bau- oder Unterhaltsarbeiten an den Anlagen notwendig sein, so
kann die EZL diese jederzeit ausfiihren, auch wenn diese zu Betriebsunterbriichen oder Ein-
schrankungen fihren kénnen.

Die EZL verpflichtet sich, voraussehbare Unterbrechungen oder Einschrankungen der Ener-
gielieferung zum Voraus anzuzeigen und auf das notwendige Mass zu beschranken.

Die EZL hat das Recht, notfalls auf dem Grundstiick der Kundschaft unentgeltlich eine mo-
bile Energieproduktions- oder Versorgungsanlage zu installieren.

Unbesehen der Dauer der Versorgungstdrung hat die Kundschaft alle geeigneten Massnah-
men zur Vermeidung oder Begrenzung eines allfalligen Schadens zu treffen.

Wenn die Kundschaft eine Beschadigung an den Anlagen, Betriebsstérungen oder Unregel-
massigkeiten im Betrieb der Anlagen feststellt, meldet sie dies umgehend der EZL.

9 ANLEITUNG ZUR FEHLERANALYSE

Hohe Ricklauftemperaturen in Heizungsanlagen kénnen in der Regel auf Fehler im Aufbau
der sekundaren Hydraulik oder Defekte im Verteilsystem zurtickgefiihrt werden. Insbeson-
dere bei der Umstellung von bestehenden Heizungen von Ol oder Gas auf Fernwdrme, wer-
den die Anforderungen an eine niedrige Ricklauftemperatur oft nicht hinreichend berick-
sichtigt.

Im Verteilsystem sind Kurzschlussverbindungen jeglicher Art, in denen Vorlaufwasser un-
kontrolliert ungekihlt in den RL abstromen kann, nicht zuldssig. Kurzschlussverbindungen
treten u. a. bei der hydraulischen Entkopplung verschiedener Volumenstréme durch

Technische Anschlussbedingungen (TAB V_01.05) fir den Warmeverbund Seite 20 von 25



ENERGIE
e ZurichseeLinth
(3

hydraulische Weichen, an drucklosen Verteilern, Vier-Wege-Mischern, Bypédssen, Uberstrém-
ventilen oder in Umlenkschaltungen auf.

Hydraulische Weichen werden zur hydraulischen Verkniipfung unterschiedlich grosser Volu-
menstrome eingesetzt. Sie sind nichts anderes als ein grosser Behalter mit jeweils zwei An-
schllissen pro eingebundenem Volumenstrom (z.B. Primérkreis = Kesselkreis, Sekundarkreis
= Verteilerkreis). Die unterschiedlichen Kreislaufe sind hydraulisch miteinander verbunden,
aber druckseitig entkoppelt, also nicht voneinander abhdngig. Ist jedoch der Volumenstrom
des Primarkreises grosser als der des Sekundarkreises, steigt die Riicklauftemperatur im
Primarkreis an. Hydraulische Weichen sind in der Fernwarmeversorgung nicht zulassig.

Der differenzdruckarme Verteiler (auch druckloser oder offener Verteiler) verfiigt Gber eine
Hauptpumpe und einer Kurzschlussleitung zwischen dem Vorlaufverteiler und Riicklauf-
sammler. Der Differenzdruck am Verteiler ist durch diesen Aufbau sehr klein. Eine hydrauli-
sche Beeinflussung der einzelnen Regelkreise ist damit ausgeschlossen. Durch die Kurz-
schlussleitung in Verbindung mit einer Hauptpumpe stellt sich eine hohe Ricklauftemperatur
am Sammler ein, sobald die Warmeabnahme in den Regelkreisen zurliickgeht. Differenz-
druckarme Verteiler sind durch druckbehaftete (geschlossene) Verteiler zu ersetzen.

Umlufterhitzer in Bestandesanlagen werden oft kontinuierlich mit Warme versorgt, also auch
dann, wenn auf Grund des fehlenden Warmebedarfs z. B. die Ventilatoren nicht in Betrieb
sind. Als Folge treten hohe Riicklauftemperaturen auf, da der Lufterhitzer praktisch als
Kurzschluss fungiert. In Fernwarmeheizungen muss diese Schaltung dahingehend geandert
werden, dass die Beheizung der Heizung nur im akuten Bedarfsfall erfolgt. So kann u. a.
durch den Einbau eines Stellventils die Beheizung dann erfolgen (Ventil 6ffnet), wenn der
Ventilator in Betrieb ist.
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Die Umlenkschaltung findet insbesondere dort Anwendung, wo mit nur wenig Verzégerung
die volle Vorlauftemperatur am Verbraucher anstehen muss. Dazu wird das Heizmittel der
Vorlaufleitung direkt Uber einen Bypass, der genligend nahe am Verbraucher angeordnet
sein muss, in den RL umgeleitet. Bei Warmeanforderung wird das Ventil gedffnet und der
Bypass geschlossen. Bei geschlossenem Ventil erreicht das Riicklaufwasser schnell die Tem-
peratur des VL. Daher ist die Umlenkschaltung, in denen Vorlaufwasser direkt und unge-
kihlt in den RL abstrémt, fir Fernwarmeheizungen nicht zuldssig. Grundsatzlich sollte auf
Warmhalteschaltungen in Heizung verzichtet werden, da Vorlaufwasser ungekuihlt in den RL
gelangt. Sollten bauliche Gegebenheiten eine Warmhalteschaltung erforderlich machen, da-
mit die Vorlauftemperatur zeitnah am Verbraucher ansteht, ist der Einbau einer ,kontrollier-
ten Warmhaltung™ mit temperaturgesteuerten Durchgangsventilen vorzusehen. In jedem
Fall ist vor Realisierung dieser Schaltung die Zustimmung des zustandigen Fernwarmever-
sorgungsunternehmens einzuholen.

In Beimischschaltungen ist der Volumenstrom Uber den Verbraucherkreis nahezu konstant.
Die Temperaturanpassung erfolgt tGber die Beimischung des Ricklaufwassers. Diese hydrau-
lische Schaltung wird sehr haufig Gber ein Dreiwegeregelventil realisiert. Hierbei wird viel-
fach nicht bericksichtigt, dass diese Schaltung eine Haupt-/Zubringerpumpe, bzw. ein Diffe-
renzdruck vorgeschaltet sein kann. In diesen Féllen wird aufgrund der unterschiedlichen Dif-
ferenzdricke zwischen vorgelagertem Warmekreis und Verbraucherkreis die Funktion des
Dreiwegeregelventils gestort. Entweder wird die gewtinschte Vorlauftemperatur im Verbrau-
cherkreis durch ein ungenaues Regelverhalten des Ventils des Beimischvolumenstroms nicht
erreicht oder es gelangt aufgrund eines héheren Differenzdruckes aus dem vor gelagerten
Wadrmekreis ein Volumenstromanteil mit hoher Vorlauftemperatur Gber die Beimischstrecke
ungekihlt in den RL und hebt die Riicklauftemperatur an. Ursache ist die Leckrate des Drei-
wegemischers bzw. eine abgeschaltete Beimischschaltung und ein Dreiwegeregelventil, das
gleichzeitig nicht vollsténdig in der Beimischstellung ist. Beimischschaltungen mit einem
Dreiwegeregelventil und einer Umwalzpumpe im Verbraucherkreis sind ohne voranstehen-
dem Differenzdruck zu realisieren. Sollte ein voranstehender Differenzdruck erforderlich
sein, sind Beimischschaltungen mit einem Durchgangsregelventil, statt einem Dreiwegere-
gelventil auszufihren.
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10ANHANG 1 WARMWASSERBEREITUNG

BWW mittels Magroladung

Die Magroladung verwendet ebenfalls einen Trinkwarmwasserspeicher ab welchem Trink-
wasser direkt bezogen werden kann. Im Gegensatz zum Registerspeicher erfolgt die Bela-
dung jedoch Uber einen externen Warmeubertrager.

Dieses System bietet folgende Vorteile:

gutes Kosten-/Nutzenverhaltnis

Sehr gute Warmwasser-Dauerleistung durch hohe Warmetauscherleistung
Einhaltung der zulassigen Ricklauftemperaturen

Geeignet flr alle Gebaudekategorien

Die maximalen Fernwarmericklauftemperaturen gemass Kapitel 4.4 sind jederzeit einzuhal-
ten!

Bei dem in Anhang 2 dargestellten Prinzipschema erfolgt die Vorregulierung der sekundar-
seitigen Vorlauftemperatur fir die BWW-Aufbereitung Uber das primarseitige Kombiventil.
Diese Schaltung ist so nur méglich, wenn eine BWW-Vorrangschaltung eingestellt werden
kann oder das Temperaturniveau zur BWW-Aufbereitung auch fir Heizzwecke ausreicht,
was insbesondere bei Altbauten zu prifen ist. Ist dies nicht der Fall, ist die BWW-
Ladegruppe ebenfalls mit einer sekundarseitigen Temperaturregelung durch Beimischschal-
tung auszustatten.

BWW mittels Pufferspeicher und Frischwassermodul

Die Frischwasserstation eignet sich fir Gebaude mit einem variablen BWW-Bedarf. Hierbei
wird das Kaltwasser je nach Bedarf durch einen Warmetauscher erhitzt und dem Warmwas-
sernetz zugefihrt.

Dieses System bietet folgende Vorteile:

e Kein stehendes Warmwasser, daher keine hygienischen Herausforderungen
e Brechen der Spitzen-Warmwasserleistung bei parallelem Heizbetrieb

Die maximalen Fernwarmericklauftemperaturen gemass Kapitel 4.4 sind jederzeit einzuhal-
ten!

Bei dem in Anhang 2 dargestellten Prinzipschema erfolgt die Vorregulierung der sekundar-
seitigen Vorlauftemperatur fir die BWW-Aufbereitung Uber das priméarseitige Kombiventil.
Diese Schaltung ist so nur méglich, wenn eine BWW-Vorrangschaltung eingestellt werden
kann oder das Temperaturniveau zur BWW-Aufbereitung auch fir Heizzwecke ausreicht,
was insbesondere bei Altbauten zu prifen ist. Ist dies nicht der Fall, ist die BWW-
Ladegruppe ebenfalls mit einer sekundarseitigen Temperaturregelung durch Beimischschal-
tung auszustatten.
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11 ANHANG 2: PRINZIP-SCHEMATA UND SCHNITTSTELLEN

Ubergabestation mit einem gemeinsamen Wairmetauscher fiir Heizung und
Warmwasser, Warmwasser durch Magroladung mit Warmwasserspeicher
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Notstutzen

rugdnglich, mit Verldngerung fir Warmed Smmung

Schmutzfinger

mit Spllsieb

Spll-, Entleer-, Entlftungshahnem

1/2" mitKlappe, Kette und Knebelgriff

Lieferung EZL

Tauchhllse fidr Druck- und Temperaturfihler

Lieferung EZL [{1/2" Muffe bauseits)

Kombiregelventil

PN 25 (Ap = 20 kPa [ stromlos zu / Stellungsrickmel dung)

3
4
5
& |Whrmemengenzihler
7
a8
g9

Separate Spelsung 230V / 6A

plombi et flir Warmezdhler, gemiass Elektroschema

10 |Spelsung 230V / BA

gemsss Elektroschema

11  |Sicherhel sventl

12 |Regler (Kommunikation Zentrale)

Lieferung EZL, montage bauseits

13 |elektr. Helzreglster (Leglonellenschutz)

14 | Ul zpumpe WW-La demodul

15 |Strangregullerventil Bollerladung

16 |Bollerladepumpe

17 |Rickschlaghl appe Kaltwasser

Revision Datum Erstellt Geprift Freigegeben

040 21.10.2024 MEGR FZAMN MEGR

050 22.10.2024 MEGR FZAMN MEGR

080 08.11.2024 MEGR FZAN MEGR
Projekt:

rele EZL FW KEZO RAMBGLL
Titel- Prinzipschema Fermwsnm chiuss Har\dturmstrafsle 132
CH-8005 Ziirich
Variante 1 - Magroladung Format: A4 | Seite 1
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Ubergabestation mit einem gemeinsamen Wirmetauscher fiir Heizung und Warm-
wasser, Warmwasser durch Pufferspeicher mit Frischwasserstation

mo;gn}angs_ . E‘E -
signal + pot. f. ! (WEK) 1-—l=2=1—h'- e
Kontakt : R Puffer
. heizung speicher
i Brauch- e 1
| I S i N
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' o &1 O ®
uurn—u:-n-uf--i 1 3 |
i | : @{ 13
f | i 1 1 5
W .74 o]
] | T [ _ Z
1 | .%. E : -4
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| ]
| ?l_;_ll 2 n
LT é
: I 2
Primar- | Sekundar |
Haus- | seite | zete |
anschluss- | 7
leitung | (ergabestation : ! Hauszenirale (Beispiel)
Montzge | |
Rohrisitungs- | 1
bauer i Montage Installationsfirma (Aufrag Warmekunde)
Warme- I.-|-"
lisferant i ]
EZL Warmekunde
Ll e
Eigenturns/- Lieferumfang
Liefargrenze EZL
Pos. |Benennung Bemerkung
1 |Warmetauscher VdA (Stahl rostfrei)
PN 25 mit Hebel und Spindelverlangerung fur Warmedammung bis zu 2
2 [bsperrorgan Kugelhahn; ab DN 63 Endabsperrklappe mit Handrad
3 |Notstutzen zugdnglich, mit Verldngerung filr Warmedimmung
4 |Schmutzfdnger mit Spulsieb
5 |5pil-, Entleer-, Entliftungshahnen 1/2" mit Klappe, Kette und Knebelgriff
6 |Warmemengenzihler Lieferung EZL
7 [Tauchhilse fir Druck- und Temperaturfihler  |Lieferung EZL (1/2"" Muffe bauseits)
& |Kembiregelventil PN 25 [Ap = 20 kPa [ stromlos zu / Stellungsrickmeldung)
9  |Separate Speisung 230V / B6A plombiert flir Warmezahler, gemass Elektroschema
10 |Speisung 230V / 64 gemdss Elektroschema
11 |Sicherheitsventil
12 |Regler (Kommunikation Zentrale) Lieferung EZL, montage bauseits
13 |elektr. Heizregister (Legionellenschutz)
14
15
16
17
Rewvision Datum Erstellt Geprift Freigegeben
030 10.07.2024 DAHD FZAN FZAM
040 21.10.2024 MEGR FZAN MEGR
050 22.10.2024 MEGR FZAM MEGR
Projekt: EZL FW KEZO RAMB LL
; o _ Hardturmstrasse 132
Titel: Prinzipschema Ferme@meanschluss CH-8005 Ziirich
Variante 2 - Frischwasserstation Format: Ad I Saite 1
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